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A kovetelménymodul megnevezése:

Altalanos gépészeti technoldgiai feladatok I. (szereld)

A kovetelménymodul szdma: 0111-06 A tartalomelem azonosité szama és célcsoportja: SzT-006-30
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MERESTECHNIKAI ALAPFOGALMAK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A gyartasi folyamatok alapanyagaival, végtermékeivel szemben a felhaszndléok és a
megrendel6k meghatarozott kovetelményeket tamasztanak, amelyeket jogszabdlyokban,
szabvanyokban, szerz6désekben, megallapodasokban régzitenek. A termékek minéségének
biztositasdhoz, az elvarasoknak valé megfeleléshez folyamatos ellenérzésre van sziikség,
amit gépipari termékeknél mérésekkel, ellenérzésekkel oldanak meg.

Az On feladata, hogy a méré-, és ellen6rzé eszk6zok méréstechnikai jellemzdinek az
ismeretében a munkahelyén ki tudja valasztani az adott feladatra legalkalmasabb eszkozt és
el tudja végezni a gyartmanyok gyartds kozbeni és végellenbrzését.

Feladatanak elvégzése soran ismernie kell a valaszt a kovetkezé kérdésekre:
Mit értiink mérésen?
Milyen mérési modokat alkalmazunk a gépipari hosszmérések sordn?

Melyek a mérési folyamat sordn elofordulo hibak?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

ALAPFOGALMAK

1. Mérés

A mérés olyan Osszehasonlité tevékenység, amelynek soran a mérni kivant mennyiséget az

adott mennyiség mértékegységéhez viszonyitjuk.

Mérészam: megmutatja, hogy az egységiil valasztott mértékegység a mért mennyiségben
hanyszor van meg.

Példaul 15 mm =15 * 1 mm.

Mértékegység: a mérendé mennyiség meghatdrozasara szolgald, egységiil valasztott
mennyiség, amelyet a természettudomanyok teriiletén az SI-mértékegységrendszer ir eld.
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Az Sl-mértékegységrendszer felépitése:

- alapegységek és kiegészitd egységek
- koherens (szdrmaztatott) egységek, amelyek az alapegységekbdl szarmaztathatok,
példaul az erd, a sebesség, a munka, a teljesitmény, stb.

Alapmennyiség Alzjlpr,nennyifég Mérté.kegység
mértékegysége jele
Hosszusag méter m
Toémeg kilogramm kg
Id6 masodperc s
Termodinamikai h6mérséklet Kelvin K
Anyagmennyiség mol mol
Fényer6sség kandela cd
Aramerésség amper A

A gyakorlatban sokszor sziikség van az alapegység tobbszorosére vagy tortrészére is, ezért
ismerni kell azokat a szorzékat, és ezek -elnevezésére szolgdlé el6tétszavakat
(prefixumokat), amelyeket alkalmazunk

Prefixum neve Jele Decimadlis szorz6

giga G 10°
mega M 10°
kilo K 10°
Alapegység - 1

milli m 10°
mikro H 10°
nano n 10°




GEOMETRIAI MERESEK. KULSO-, ES BELSO FELULETEK MERESE

A mérések céljukat tekintve sokfélék lehetnek attdl fiiggben, hogy milyen fizikai jellemz6,
mennyiség meghatarozasara  szolgalnak.  Végezhetiink  példaul  er6méréseket,
tomegméréseket, sebességméréseket, villamos mennyiségek mérését, optikai mennyiségek
mérését, és a gépiparban gyakran alkalmazott mechanikai, geometriai méréseket is.

Geometriai mérések

A geometriai mérések soran az el6gyartmanyok, félkész- és késztermékek geometriai
jellemzgit, a hosszusagi méreteit, szogeit, alakjat (profiljat) és helyzetét hatarozzuk meg.

10° =10 =10 10 107
Km — dm cm mm Hm

x10° !

1. dbra. A hosszusdg mértékegységei

A Whitworth-meneteknél alkalmazott nem SI-mértékegység:
1 coll(") =1 inch;
1" = 25,4 mm.

Az ellenérzés a munkadarab, termék alakjanak, méretének vizsgdlata abbdl a célbdl, hogy
megfelel-e a rajzon elGirt értékeknek. Ellenérzéskor nem szamszerl értéket akarunk
meghatarozni, hanem az eltéréseket (pl. kisebb, nagyobb, megfelel, nem felel meg).

A mérési eljaras 6sszetevoi:

- mérési modszer;
-  mérbeszkodz, mérémdszer;
- mérést végzob tevékenysége.

Mérési médszerek csoportositasa
A mérendd mennyiség meghatdrozdsi modja szerint

- Kobzvetlen mérés: a mérendé mennyiséget kozvetleniil leolvashatjuk a méréeszkozrél, a
keresett mennyiséghez viszonyitjuk (példaul tolémérdével, mikrométerrel).

- Kozvetett mérés: nem kozvetlenil a meghatarozni kivant mennyiséget mérjiik, hanem a
mérés eredményeinek a felhasznalasaval szamolas uatjan kapjuk meg (pl. a
furatkozéppontok tavolsdganak meghatarozasa).

- Osszehasonlité mérés: kiilonbségmérés, 6sszehasonlitd mérés (pl. méréoraval).

- Helyettesité mérés: példaul az idomszerekkel torténé mérés.
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Gydrtdstechnologiai szempontbol

- Passziv mérés: a mérést a gyartasi folyamat végén végezziik el (pl. végellenbrzés).

- Aktiv mérés: a gyartasi folyamat kozben végzett mérés, amelynek eredményeként
korrekciot alkalmazhatunk a gyartasi folyamatban a selejt elkeriilése céljabdl (pl.
gépbeallitas, szerszamcsere).

A mérési eredmény megjelenitési modja szerint

- Analég mérés: a mérenddé mennyiséget egy vele aranyos fizikai mennyiséggel hozzuk
kapcsolatba.
- Digitalis mérés: a mérendé mennyiséget szamjegy alakjaban jelenitjik meg.

A geometriai mérések soran a méretek kiilonb6z6 megfogalmazasdaval taldlkozhatunk:

- tényleges méret (TM): az alkatrész valédi mérete, mért mérete;
- névleges méret (NM): a rajzon elGirt, megadott méret;
- tdrés (T): megengedett méreteltérés;

A tirésezett méret. 2 megengedett hatareltérésekkel megadott méret (pl. @ 25 + 0,01 mm);

- felsé hatdreltérés (FE): a felsé hatarméret és a névleges méret kilonbsége (a példaban:
+0,01 mm);

- also hatdreltérés (AE): az alsé hatarméret és a névleges méret kilonbsége (a példaban: -
0,01 mm);

- felsé hatdarméret (FH): a megengedett legnagyobb méret (a példdban: 25,01 mm);

- also hatarméret (AH): a megengedett legkisebb méret (a példaban: 24,99 mm).

Mért érték: a mérendé mennyiségnek méréssel meghatarozott értéke. Mért értéknek
tekintjiik a sorozatmérés eredményét. Mérési gyakorlataink sordn minimdlisan hdrom mérés
eredményébodl szamitott méret!

A mérési eredmény megaddasakor vegyiik figyelembe a mért értéket és a mérési hibakat is. A
mérési eredményt olyan pontosan, annyi tizedes jegyre kerekitve adjuk meg, amilyen
pontosan le tudtuk olvasni a méréeszkdzrdél. Tobb mérés esetén végzett atlagszamitasnal
esetleg egy tizedessel pontosabban.

2. Mérési hibak

A mérés pontossagat a mért érték és a valodi érték (helyes érték) eltérésével jellemezhetjiik.
Mérdeszk6zoknél a mérdeszkozrél leolvashatd legkisebb mennyiségi értékkel szokas
jellemezni, példaul a tol6méré esetén 0,1, 0,05 és 0,02 mm pontossagu.
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A mérés pontossagat nagyon sok tényez6 befolyasolhatja, példaul:

- a mérbeszkdzok metrolégiai (méréstechnikai) jellemzdi, hibai (pontossaga,
érzékenysége, alkalmassaga a mérésre, szerkezeti hibai stb.);

- a mérési modszer, eszkdz helytelen megvalasztisa (nem megfelel6 pontossagu,
méréshatard mérbeszkoz kivalasztasa);

- a mérést végz6 személy tevékenysége, hozzdértése (a mérbeszkdéz hasznalata,
felfektetése, mérényomas, leolvasasi hibak stb.);

- avizsgalt munkadarab, alkatrész hibai (szennyezddések, fellleti hibak, alakhibak);

- a kornyezeti hatasok (h6mérséklet, fény, rezgés, zaj, paratartalom).

A mérési hiba a mért érték és a valddi érték kilonbsége.

Rendszeres hiba: iranya és nagysaga viszonylag pontosan meghatarozhato, korrigalhaté.
Ismételt méréskor nagysdgra és el6jelre nézve allandé marad, vagy a feltételek megvaltozasa
esetén ismert torvényszerliség szerint valtozik (példaul a hémérséklet valtozasanak a
figyelembevétele a linearis h6tagulasra vonatkozé 6sszefiiggés alapjan). A rendszeres hibak
okai lehetnek a kérnyezeti hibdk mellett a méréeszkozok kalibralassal meghatarozhaté hibai
is.

Véletlen hiba: irdnya és nagysaga nehezen hatdrozhatdé meg, keletkezési okai bizonytalanok,
a méretek szorédasat okozza. A véletlen hibakat leggyakrabban a mérést végz6 személy
altal elkovetett hibak (pl. leolvasasi hibak, a mérbeszkoz helytelen hasznalatabdl eredé
hibdk), a valtozé kornyezeti hatasok és a méréeszkozok mechanikus hibai okozzak. Egyik
leggyakrabban el6fordulé hiba, ha a leolvasast végzé személy nem a mdlszerskalara
merdlegesen végzi el a leolvasast (parallaxis hiba)

Mérési gyakorlataink sordn a mérési eredményeket a mért méretek (x) atlagoldsaval adjuk
meg:

X, + Xy + Xg Fovvern X
n

X =

n" a mérések szama
A nagyon kiugro értékeket hagyjuk ki a mérési sorozatbol!

Durva hiba: a mérést végzé személy figyelmetlenségébdl, gondatlansagabol adodo, illetve
helyteleniil végrehajtott mérésbdl adédo hiba.

A méréeszkozok hibai

Skdlaosztdsi hiba: a miiszer nulla pontja és a skala nulla osztdsa nem esik egybe, a
skalaosztas vonalai nem egyforma vastagok, az osztask6zok nem egyformak stb.

Bedllitasi hiba. a milszerek hibas mértékekkel (etalonokkal) torténd beallitasa soran hibas
beallitadst végziink.
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Irdnyvdltdsi hiba. ha egy értéket a kisebb vagy a nagyobb érték fel6l kozelitiink, és eltéré
eredményt kapunk. A két érték kilonbsége az iranyvaltasi hiba.

Abbé-féle elv be nem tartdsabol adodo hiba: hosszmérésnél a mérendd tavolsag nem esik
egy egyenesbe az 6sszehasonlitdé mércével.

Abbé-elv: a mérendéd mennyiségnek a mérce egyenes vonalu folytatasaban Kkell
elhelyezkednie, tehat a mérés alapja a kdzvetlen 6sszehasonlitas egy osztdsos mércével. A
hosszmérd gépek, mikrométerek kialakitasanal érvényesiil ez az elv.

Mérderé okozta hiba: a méréeré (3-7N) nem megfelel§, nem érintkeznek megfeleléen a
fellletek.

A mérési hibak csokkentése érdekében a mérések soran tartsuk be kovetkezdket:

A méré6-, ill. ellenérz6 eszkozoket az adott feladatra helyesen valasszuk meg;
A mérépofak pontosan illeszkedjenek a munkadarabhoz;

A mérési sik merdleges legyen a munkadarab tengelyvonalara;

A mérési hémérséklet 20 °C legyen;

A megfelel6 mér6éeré hasznalatara Ggyeljink;

S vl N~

A méré- és ellen6rzé eszkozoket tartsuk tisztan!

3. Mérési dokumentumok készitése

A mérési dokumentumok segitségével nyomon kovetheté a mérés folyamata, lehetévé valik
az adatok elemzése, felhaszndlasa a gyartastechnoldgiai folyamatok soran. A
dokumentumok készitése fontos részét képezi a minéségiranyitasi-rendszer miikodésének.
Napjainkban lehet6ség van a mérési dokumentaciok szamitogépes készitésére és tarolasara
is. Természetesen az egyszerlibb mérések, ellenérzések sordn nem szikséges a
szamitogépes rendszer kiépitése, irott formaban is elkészitheték a mérési dokumentumok.

A fontosabb mérési dokumentumok:

a mérési utasitas, mérési utmutato;

mérési jegyzékonyvek;
mérési adatok feldolgozasa.

A mérési utasitdasok, mérési utmutatdk részletesen leirjak a mérés céljat és a mérési
feladatokat, ill. informaciokat adnak méréeszkozok kezeléséhez. Segitségiikkel - kovetve a
feladatok leirdsat, menetét - a mérések pontosan elvégezheték (lasd mérési gyakorlatok
mérési utasitasai).

A mérési utasitasok és a mérési jegyz6konyvek készitése soran szikség lehet a
munkadarabok, alkatrészek abrazolasara, vazlatrajzok készitésére. A gépészeti gyakorlatban
gyakran el6fordulé feladat a felvételi vazlatok készitéséhez sziikséges mérések elvégzése,
majd a felvételi vazlatok alapjan alkatrészrajzok készitése.

A mérések elvégzése utan az egyik legfontosabb feladat a mérési jegyzékonyvek készitése.
6
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A jegyzdékonyvet uagy kell elkésziteni, hogy annak alapjan a mérés megismételhetd és
ellengrizheté6 legyen!

Formai kovetelmények:

- olvashaté iras, tomor szabatos fogalmazas;
- attekinthetd, tagolt felépités;

- sorszamozott oldalak;

- amérést végzd személy aldirasa.

Tartalmi kovetelmények:

- a mérési feladat pontos megfogalmazasa, a mérés célja;

- a mérés helye, ideje;

- a mérést végzd személy neve;

- a méréshez haszndlt mérbeszkozok megnevezése, az azonositasukhoz sziikséges
adatok nyilvantartasi szam, pontossag, méréshatar);

- a mérés szempontjabol lényeges kiils6 tényezbk (pl. h6mérséklet);

- a mérési eredmények (rajzok, tablazatok, diagramok);

- a mérés kiértékelése, kovetkeztetések.

TANULASIRANYITO

1. Valaszoljon az esetfelvetésben feltett kérdésekre! Valaszait irja le a kijelolt helyre!
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2. Gyakorolja a mértékegységek atvaltasat!

- 20mm =......... ........ Cm=.............. my
- 12um= ... mm=............. cm
- 0,20 mm = ............. Um=............... cm
- 3/4" = i, mm=.............. cm
- 25, 4mm=.................... M= cm
- S5dm=..................... mm=............. cm
- 3/8"= cm=.............. my

3. Nézzen utdna tankodnyvekben vagy az interneten, hogy mi a méter ma érvényes
definiciéja! Milyen nemzetkozi etalont alkalmaznak a hosszmérd eszkézok beallitasara?

4. A véletlen hibak csokkentésére a méréseket tobbszor végezzik el. A mérési sorozatban a
kovetkez6 értékeket kaptuk:

X; =19.98 mm; Xz = 19.99 mm; X3 = 20,01 mm; X 4= 19,65 mm; Xs = 19.97 mm; Xs =
20,00 mm; X7 = 19.99 mm; Xs= 20,02 mm;

Szamitsa ki a mérési sorozat atlagat! A nagyon kiugré értékeket ne vegye figyelembe!
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6. A 4. feladatban megadott mérési sorozat értékei koéziul melyik okozna selejtet, ha a

tlirésezett méret: @ 20 + 0,01 mm? irja a kijeldlt helyre a feladat elvégzéséhez sziikséges
méreteket!

NM

FH

AH

Selejtet okozd méretek

5. Figyelje a mérési hibakat és a mérbeszkozok alaphibdit! (A feladatok a méréeszk6zok

leolvasdsanak megismerése utan végezhetdk el)

Mérjék meg tanuléparjaval egy tengely O0sszes atmérGjét ugyanazon a mérési helyen
(jeloljék a mérési helyet pl. filctollal) egy kivalasztott tolémérével. Jegyezzék fel a
méreteket és hasonlitsak 6ssze! Milyen mérési hibakbdl adédhatnak az eltérések?

Mérjék meg tanuléparjaval egy tengely O0sszes atmér6jét ugyanazon a mérési helyen
(jeloljék a mérési helyet pl. filctollal) egy kivalasztott mikrométerrel. Jegyezzék fel a
méreteket és hasonlitsak 6ssze! Milyen mérési hibakbdl adédhatnak az eltérések?

Mérjen toldmérdvel kilonb6zé hémérsékleteken (szobahémérsékleten és egy hidegebb
vagy melegebb helyiségben! Jegyezze fel a hémérsékleteket és a méreteket. Figyelje
meg, hogy eltérnek-e méretek?

Ellenérizze mérdéoraval egy siklapu alkatrész méretét egy megjelolt helyen gy, hogy
kilonb6z6 szogbdl (merblegesen, jobbrol, majd balrél) olvassa le a méretet! Mit
tapasztal? Milyen mérési hibat okozhat ez a leolvasas?

Mérje meg egy csapszeg atméréjét mikrométerrel Ggy, hogy eldszor nullarél, majd a
méret feletti értékrdl, felllr6l kozelitse meg az adott méretet. Jegyezze fel a mért
értékeket. Vegye az also és a felsé kozelitésnek a szamtani kdzepét, majd a két atlag
kiulénbségeként adja meg a mérdeszkdz iranyvaltasi hibajat!
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| 1. feladat

Valassza ki a felsorolt fizikai mennyiségek kozul az Sl-mértékegységrendszer alap-,
kiegészit6 és szarmaztatott egységeit! irja a neviiket a kijel6lt helyre!

Fizikai mennyiségek:

Sebesség, erd, tomeg, sikszdég, anyagmennyiség, aramerdsség, hosszusag, fényerdsség,
nyomas, térszog.

Alapegységek:

Kiegészit6 egységek:

Szarmaztatott (koherens) egységek

2. feladat

Melyek a gépészeti gyakorlatban a hosszisag mérésének leggyakrabban alkalmazott
mértékegységei? Valaszat irja le a kijelolt helyre!

3. feladat

Valtsa at a kovetkezé mértékegységeket!

15mm=......... cm
15um = ........... mm
0,15 mm = ............ pm
3/4" = i mm

10
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4, feladat

Egészitse ki a kovetkez6 meghatarozasokat!

A mérés olyan .............ciciiiiiiiiiiiiiin., tevékenység, amelynek soran a fizikai mennyiséget a

Az ellendrzés SOran ...........c.ocvvevuiiiiininianinane allapitunk megaz ..., mérettol.
A hiba elbjele és nagysaga..................coenen. nem allapithatd meg, és a méretek
.................................. -t okozza.

5. feladat

Soroljon fel legalabb négy olyan tényezé6t, amely a mérések pontossagat befolyasolja!

6. feladat

irja le, mit értiink aktiv mérésen!

11
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| 7. feladat

Milyen hibak tartoznak a mérési hibak k6zé? Huzza ald a helyes valaszokat!

- kornyezeti hibak
- skalahiba

- irdnyvaltasi hiba
- nullahiba

- leolvasasi hiba

- véletlen hiba

8. feladat

Parositsa a méréeszkozoket a rajuk jellemz6é mérési médokkal! Az Osszetartozd elemek
betijelét irja le a kijeldlt helyre!

a) Mikrométer b) Mér6éra  ¢) Mér6hasab
A) Osszehasonlité mérés B) Kozvetlen mérés C) Helyettesité mérés
9. feladat

Huzza ald azokat a mérGeszkozoket, amelyek kovetik az Abbé-elvet!

tolémérd; mikrométer; méréora; hosszméré gépek; idomszerek

10. feladat

irja le, milyen szabalyokat célszer(i betartani a mérések soran a hibak csokkentése
érdekében

12
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- Alapegységek: tOmeg, anyagmennyiség, dramer6sség, hosszlisag, fényerdsség
- Kiegészit6 egységek: siksz0g, térszog
- Szarmaztatott (koherens) egységek: sebesség, nyomas, erd

2. feladat

HosszlUsag mértékegységei kozil a milliméter (mm), mikrométer (m) és a coll ("), ritkabban a
centiméter (cm)

3. feladat

15 mm=1,5cm

15 pm = 0,015 mm
0,15 mm =150 pm

3/4" = 19,05 mm

4, feladat

A mérés olyan 0sszehasonlité tevékenység, amelynek soran a fizikai mennyiséget a
mértékegységgel hasonlitjuk 6ssze.

Az ellenérzés soran eltérést allapitunk meg az eléirt mérettdl.
A véletlen hiba eléjele és nagysaga elére nem allapithaté meg, és a méretek szérodasat
okozza.

5. feladat

- A  mérbeszkdozok metrolégiai (méréstechnikai) jellemz6i, hibai (pontossaga,
érzékenysége, alkalmassaga a mérésre, szerkezeti hibai stb.);

- a mérési modszer, eszkdz helytelen megvalasztisa (nem megfelel6 pontossagu,
méréshatari mérdeszkoz kivalasztasa);

- a mérést végzo személy tevékenysége, hozzdértése (a mérBeszkéz hasznadlata,
felfektetése, mérényomas, leolvasasi hibak stb.);

- avizsgalt munkadarab, alkatrész hibdi (szennyez6dések, feliileti hibak, alakhibak);

- a kornyezeti hatasok (h6mérséklet, fény, rezgés, zaj, paratartalom).
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| 6. feladat

Aktiv mérés: a gyartasi folyamat koézben torténé mérés, amelynek hatasara be tudunk
avatkozni a mérési folyamatba.

| 7. feladat

kérnyezeti hibak, leolvasasi hiba, véletlen hiba

| 8. feladat
a) - B)
b) - A)

-0

| 9. feladat

Mikrométer, hosszméré gépek

| 10. feladat

A méré-, ill. ellenérzé eszkozoket az adott feladatra helyesen valasszuk meg;
A mérépofak pontosan illeszkedjenek a munkadarabhoz;

A mérési sik merdleges legyen a munkadarab tengelyvonalara;

A mérési hémérséklet 20 °C legyen;

A megfelel6 mérGeré hasznalatara tgyeljink;

A mér6- és ellen6rzé eszkozoket tartsuk tisztan!
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A HOSSZMERES MECHANIKAI ESZKOZEI ES

ALKALMAZASUK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Feladatul kapja a munkahelyén egy, a munkajahoz kapcsoléddé alkatrész pl. egy lépcsés
tengely méretellenérzését és a mérési eredmények dokumentdlasat. A feladathoz
kapcsolédoan ki kell valasztania az adott mérési feladat elvégzésére legalkalmasabb
mérGeszkozt, el kell végeznie a mérést és a mérési jegyzékonyvet kell készitenie.
Munkajanak szakszerl elvégzéséhez ismernie kell a felhasznalhaté méré-és ellenérzo
eszkozok jellemzGit, valasztékat és alkalmazasat

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A geometriai méréseknél alkalmazhaté eszkozoket tobbféle szempont alapjan
csoportosithatjuk. Néhany eszkdz tobb csoportba is besorolhaté, példaul a prizmakat
ellen6rzé eszkdzként és mérési segédeszkdzként is alkalmazhatjuk.

A HOSSZMERES ESZKOZEINEK CSOPORTOSITASA

Kijelzéstik alapjan:

- digitalis mérémdszerek;
- analég mérémlszerek.

Pontossdguk alapjan:

Feladatuk alapjan:

-  mérbeszkodzok:
e nem allithaté méretl: mérdéléc, mérdszalag, acélvonalzo;
e Allithatdé méretd: toldmérd, mikrométer, méréora, hosszmérd gépek;
- ellendrz6 eszkozok: élvonalzék, méréhasdbok, méréprizmak;
-  mérési segédeszkodzok: siklapok, mérdasztalok, méréprizmak, befogokésziilékek.
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Szerkezeti kialakitdsuk alapjan.

- etalonok;
- mértékek;
- mérbeszkozok;
- mérémdszerek.

Etalon: egy mennyiség egységének, illetve ismert értékének a megvalositasara, meg6rzésére
vagy Ujrael@allitasara szolgalé eszkoz.

Az etalonok lehetnek mértékek, méréeszkozok vagy mérérendszerek. Az etalonok feladta az
is, hogy az értékek oOsszehasonlitasaval mas mérbeszkozokre atviheték legyenek. A
hosszméréseknél etalonnak tekintheté példaul egy mérbeszkéz vagy a berendezés
beadllitasara elkészitett mérték, kaliber.

Mérbéeszkdz: meghatdrozott metrolégiai (méréstechnikai) jellemzdkkel rendelkezd,
mérésekre haszndlt mlszaki eszkoz.

A mérbeszkozok két nagy csoportja a mérémdiszerek és a mértékek.

Mérték: egy adott mennyiséget megvaldsitd, eldallitd, hasznalata soran valtozatlanul
reprodukald méréeszkoz.

Mértékek példaul a méréhasabok és az idomszerek. Az allithaté vagy valtozé méretli
mértékeket szokas mércének is nevezni, pl. tolémérce.

Mérémdiszer: olyan méréeszkéz, amely énmagaban vagy méré atalakitéval 6sszekapcsolva
alkalmas a vizsgalt mennyiség mér6szamanak meghatarozasara.

Mérémdszerek példaul a kilonbozé elven (mechanikus, optikai, pneumatikus, villamos)
mikodsé hosszméré miszerek.

A HOSSZMERO ES ELLENORZO ESZKOZOK JELLEMZOI, ALKALMAZASA

1. Mérohasabok

A gépészeti mérések soran alkalmazott legpontosabb mértékek, amelyeknek két, egymassal
szemben fekvd, legsimabban megmunkalt, tikrositett méréfeliilete kozotti tavolsag a
mérGhasab altal magvaldsitott méret. Kiulonbozé darabszamu készletben keriilnek
forgalomba (2. dbra), 00, O, 1., Il. és lll. pontossdgi osztdlyban. A pontossagi osztalyt a
feliletek parhuzamossaga, a siktol valo eltérés és a hosszeltérés nagysaga hatarozza meg.

A mérbéhasabok anyaga edzhetd, kopasallé acél vagy specidlis kerdmia. Anyagukkal szemben
tamasztott fontos kovetelmény a kis hétagulasi tényezd és a mérettartdssag.
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A mér6hasabok fontos jellemzGje a tapadd képesség, amely lehetévé teszi a kilénbozé
méretek Osszeallitasat. A méret Osszeadllitdsa tobbféle megoldassal torténhet, kiilonbozoé
méretl hasabok felhasznalasaval a készlet darabszamatdl fliggden.

A kovetkez6 tablazat egy 38 db-os méréhasab készlet hasabméreteit tartalmazza.

1,005 1,000 2,000 30,000

1,010 1,100 3,000 40,000

1,020 1,200 4,000 50,000

1,030 1,300 5,000 60,000

1,040 1,400 6,000 70,000

1,050 1,500 7,000 80,000

1,060 1,600 8,000 90,000

1,070 1,700 9,000 100,00

1,080 1,800 10,000 -

1,090 1,900 20,000 -

2. dbra. Mérohasab készlet
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Példaul az 53,225 mm dsszeadllitasanak egy lehetséges médja:

1,005 + 1,020 + 1,2 + 50 = 53,225 mm

A méréhasabok alkalmazasa soran ugyelni kell a kovetkezdkre:

- a hasdbok fellletét hasznalat el6tt meg kell tisztitani, hasznalatuk sordn cérnakesztydit
vagy facsipeszt kell alkalmazni;

- a hasdbok merdélegesen egymadsra helyezve, kis nyomadassal elforgatva, elcsisztatva
tapaszthaték ossze;

- az elbirt méretet a lehetd legkevesebb hasabbél kell eléallitani;

- a méret eléallitasanal a legkisebb helyi értéktél célszer(i elindulni (pl. 1,005), a nagyobb
hasabok keriiljenek k6zépre, a vékonyabbak a szélre;

- a mér6hasabokkal torténé mérés megkonnyitésére kilonboz6 tartozékok (szoritokeret,
mérdcsorok) alkalmazhaték.

2. Acélvonalzok, mérélécek, mérdszalagok

A vonalzéval torténé mérés az egyenes szakaszok mérésének legegyszeriibb modja. Az
acélvonalzok mérési pontossaga nagyobb, mint a fabél vagy miianyagbdl késziilt vonalzéké,
de értékét befolydasolhatja a mérend6 szakasz hossza is. A tobb lépésben torténé mérés
ugyanis megnovelheti a mérési hibak szamat és nagysdgat. Az acélvonalzdk lehetnek
élvonalzdk és laposvonalzék.

A méré6lécek, mérbszalagok is a hosszméretek mérésére és ellendrzésére alkalmasak,
kilonboz6 kialakitassal késziilnek, mérési pontossaguk beosztasuktol fliggéen altaldban
milliméter nagysagrendd.

3. abra. Acélvonalzo
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3. Toldméro

A toldméré valtoztathatd méretli, ndéniusz skdalas kijelzésli hosszméré eszkoéz, amely
szerkezeti kialakitastol fliggéen alkalmas lehet kiils6, belsé és mélységméret
meghatarozasara. Felépitését és f6 részeit a 4. dbrdn figyelhetjik meg.

4. abra. A toloméro részei

A tolomérék csoportositasa
Kijelzés alapjan:

- analog kijelzési tolomérdk (noniusz skdlds, méroords),
- digitdlis kijelzésd tolomérdk (LCD kijelzds).

Szerkezei kialakitds szerint:
- univerzalis tolomérdék (kiilsé, belsé és mélység mérésre is alkalmasak);
-  mélységméré tolomérdk;

- magassagméré tolémérdk;
- fogvastagsagméré toldméroék.
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Tolomérdk leolvasasa, a noniusz-elv

A tolomérbk szerkezeti kialakitdsa nem koveti a Taylor-elvet, leolvasasuk a néniusz skala
segitségével torténik. A gyakorlatban a noniusz skala két fajtajat alkalmazzuk a kivant
mérési pontossagtoél fliggéen.

Az 1/20-0s pontossagu toléméré féskalajan lévé egész mm-t jelenté tavolsagot (az 5. dbrdn
a 39 osztast) felosztjuk 20 egyenl6 részre a noéniusz skalan, igy a leolvasasi pontossag
1 mm/20 = 0,05 mm = 50 ym lesz.

5. dbra. A 0,05mm-es leolvasdsi pontossdgu tolomérd noniusz osztdsa

Méretleolvasdskor a noéniusz 0 osztasvonaldndl olvashatjuk le a fdosztasrél az egész
milliméter értékét, mig a tized és szazad millimétereket a féskala és a ndniusz skila
egybeesd osztdsa segitségével hatarozhatjuk meg.

Az 5. dbrdn lathaté méret leolvasasa:

- anobniusz skala 0 osztasa a 71 mm és 72 mm kozé esik, tehat a leolvasott érték 71 mm;

- a ndniusz skdla 5. osztasa esik egybe a féskala egyik osztasaval, tehat a tized- és
szazadmilliméter értéke 0,50 mm;

- aleolvashato méret tehat 71 + 0, 50 = 71,50 mm.
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Az 1/50-es pontossdgu tolomérd féskalajan lévé egész mm-t jelenté tavolsagot (pl. 49
osztast) felosztjuk 50 egyenld részre a néniusz skalan, igy a leolvasasi pontossdg 1 mm/50
= 0,02 mm = 20 uym lesz (6. abra).

QIR

6. dbra. A 0,02 mm-es leolvasdsi pontossdgu tolomérd noniusz osztdsa

A kilsé és bels6 méreteket mérd tolomérdk szerkezetét és ndniusz osztasat figyelhetjik
meg 7, a 8. és a 9. dbran.

A magassagméré tolémérék alkalmazdsat és az egyedi mérési céllal késziilt
fogvastagsagmérs toldomérs szerkezeti kialakitdsat mutatjaa 10. és a 11. abra.

Figyeljiik meg a kiilénbségeket az egyes tipusok kézott!
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8. dbra. Belsd feliiletek mérése tolomérdvel
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9. dbra. Mélységmérés tolomérdvel

10. dbra. Digitdlis kijelzésti magassdgmérd tolomérd
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11. dbra. Fogvastagsdgméro tolomérd

4. Mikrométer

A mikrométer az egyik leggyakrabban hasznalt, a csavarmenetes mozgas-atalakitas elvén
mikoéddé hosszmérg eszkoz.

Pontossdga nagyobb a tolomérénél, 0,01 mm, ill. 0,001 mm. A kilsé méretek
meghatarozasara alkalmazhaté mikrométerek kilonb6z6 méréshatarokkal késziilnek,
példaul 0-25 mm; 25-50 mm; 50-75mm.

A 0,01 mm pontossdgu mikrométer menetes orséja 0,5 mm emelkedési, tehat egy
koralfordulasra 0,5 mm-t mozdul el. A méréeszkdz pontossdgat az orsé menetemelkedése
és a mérédobon talalhaté osztasok szama hatarozza meg.

0,5mm

pontossag = =0,01mm
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A mikrométer felépitése a 72. dbrdn lathaté6. A mérendd targyat az allo és a mozgd
mérétapintok kozé helyezziik, majd a mérédob forgatasaval rogzitjik. A finombeallitast a
"h" jeld elemmel végezziik el.

12. dbra. A mikrométer o részei

A mikrométerek fajtai
Kijelzés alapjdn.

- hagyomadanyos analog kijelzésii mikrométerek (ndéniusz skalas);
- szamlalés mikrométerek;
- digitalis kijelzésii mikrométerek.

Feladatuk alapjan:

- kengyeles mikrométerek;
- belsé mikrométerek, furatméré mikrométerek;
-  mélységmérd mikrométerek;
- kulonleges mikrométerek:
e lemezvastagsag-mérdé mikrométer;
e cséfalvastagsdg-méré mikrométer;
e huzalmikrométer;
e tarcsas (fogmérd) mikrométer.
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Néhany példa:

13. dbra. Belso mikrométerek

14. dbra. Mélységméré mikrométer
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15. dbra. Lemezvastagsdg-mérdé mikrométer

16. dbra. Beépitheté mikrométer

17, dbra. Huzalmikrométer’

1 http://www.meroeszkozbolt.hu/hu/Lapok/Mikrometerek.aspx (2010. 04.12)
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Méretleolvasas mikrométerrdl

A mikrométer leolvasasa soran a mérGorson talalhaté féosztasrél olvassuk le az egész és a
fél millimétereket, a mérédobon lévé mellékskalardl pedig a tized és a szazad értékeket. A
18. dbran lathaté méret ezek alapjan:

- afdéosztasrdl: 8,5 mm;
- amérdédobrol: 0,00 mm;
- améret: 8,5 mm + 0,00 mm = 8,5 mm.

18. dbra. A mikrométer noniusz osztasa
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A 19. abrardl leolvashatd méret:

- afoéosztasrol: 8 mm;
- a mérédobrol: 0,15 mm;
- améret: 8 mm + 0,15 mm = 8,15 mm.

19. dbra. Mélységméré mikrométer noniusz osztdsa

20. dbra. Kiilso feliilet mérése mikrométerrel/
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21. dbra. Mikrométer pontossdaganak ellendrzése mérdohasabbal

5. Mérdora

A mérbdora vagy indikatoréra a gépiparban gyakran alkalmazott 6sszehasonlité hosszmérdé
eszkdz, melyet altalaban 0-10 mm méréshatarban, 0,01-0,001 mm pontossagu méréseknél,
ellenérzéseknél alkalmaznak. Sorozatméréseknél lehetéség van a mért adatok taroldsdara és
O0sszehasonlitasara is.

A mérgéorak fajtai

Kijelzés alapjdn.

- analog kijelzésii méréorak,
- digitalis kijelzésli méréorak.
MEérési pontossdg alapfdn.

- 0,01 mm leolvasasi pontossdagu mérééra, méréshatdira 10 mm (készilhet mas
méréshatarral is);
- 0,001 mm leolvasasi pontossagu mérédra, méréshatara 1mm.

Szerkezeti kialakitds alapjdn.

- fogasléces mérdorak;
- menetorsos méréorak;
- kuldénleges kialakitasu méréorak:
e kozvetlen mérésre alkalmas méréorak;
e szogtapintés méréoérak;
e gombcsapos furatmérdk;
e  mérdoras mélységmérdk stb.
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22. dbra. Szogtapintos és mélységméré mérdora?

2 http://www.brwtools.hu/shop/produkte/detail /index.html?t_ProduktNr=124670
http://www.meroeszkozbolt.hu/hu/Lapok/Melysegmero_merooraval_es_hiddal.aspx
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A gyakorlatban elterjedtebb fogasléces méréora tapintdjanak (érzékelé csapjanak) az
elmozdulasat egy fogasléc-fogaskerék attétel nagyitja fel. A megfelel6 mérényomast egy
hazérugd és egy ives emelbkar biztositja. A méréérak tapintocsicsa cserélhetd: kilsé
hengeres feliiletet sik, sik és bels6 hengeres feliiletet gémbvégl tapintéval mérink.

A mérééraknak altalaban két skalajuk van, az egyik az osztasértékeket mutatja
(nagymutatd), a masik a korulforduldsok szamat (kismutatd). Mivel a mérdorat
leggyakrabban o6sszehasonlitdé mérésre hasznaljuk (kézvetlen mérésre csak 0-10 mm-en
belil alkalmas), ezért a kiilsé skala forgathaté.

A 23. abran lathaté mérééra pontossaga 0,01 mm. A nagymutato egy teljes korilfordulasa a
korskalan (100 osztas) a kismutatd egy osztassal torténé elmozdulasat jelenti. A kis skalan
olvashaték le tehat az egész értékek milliméterben 0-10 mm méréshatarral, mig a
nagymutaté segitségével olvashatok le a nagyskalan a szazadmilliméterek (100 osztds * 0,01
mm = 1 mm).

23. abra. Méréora

A 23. dbrdn leolvashaté méret:

a kis skalardél: 2 mm;
a nagy skalarol: 0,46 (5) mm;
2 mm + 0,46 (5) mm = 2,46(5) mm.

A mérdéorat célszerli mindig allvanyra szerelve hasznalni. Az allvanyok tébbféle kivitelben
késziilnek a mérési céltol fliggden, és mereven befogott vagy csisztathaté talpon allnak. A
mérdérat az allvany furatdba Aaltaldban csavaros szoritdssal rogzitjik. A 25. dbrdn lathaté
allvany az alaptestbe szerelt magnes segitségével er6sen hozzafoghaté az acélbél késziilt
felliletekhez.
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24. dbra. Méréora mdgneses dllvanyban

Mérééraval elvégezhetd mérések:

- sorozatmérés

- tengelyek korkorosségének, radidlis (itésének, egytengelyliségének a vizsgalata,
ellenérzése;

- sikalaktél valé eltérések, vagy két feliilet parhuzamossaganak ellenérzése

25. dbra. LépcsOs tengely radidlis iitésvizsgdlata mérdordval

33



| GEOMETRIAI MERESEK. KULSO-, ES BELSO FELULETEK MERESE

TANULASIRANYITO

| Mérési gyakorlatok

1. Allitsa 6ssze a lehetS legkevesebb darab méréhasabbol a kdvetkezé méreteket! Sziikség
esetén hasznalja a méréhasabokra vonatkoz6é szakmai informaciotartalomban talalhaté
tablazatot!

- 16,125 =
- 35,785 =
- 54,375 =

2. Gyakorolja a tolémérékrél valé méretleolvasast!

a) Mérje meg a gyakorlatvezet6 tanara altal kiadott Iépcsés tengely 6sszes atmérgjét, és a
mérési eredményeket harom mérés atlagoldsdval adja meg a kovetkezd tablazatnak
megfelel6 formatumban!

A méret szama

l. mérés
eredménye (mm)

Il. mérés eredménye
(mm)

lll. mérés
eredménye (mm)

Atlag

Mérési
eredmény

b) Mérje meg a lépcsds tengely nyak- és végcsapjainak a hosszlUsagat, és a mérési
eredményeket harom mérés atlagolasaval adja meg! Valasszon bazisfeliiletet a méréshez!
Kérje tanara segitségét a kivalasztashoz!

A méret szama

l. mérés
eredménye (mm)

Il. mérés eredménye
(mm)

lll. mérés
eredménye (mm)

Atlag

Mérési
eredmény

c) Mérje meg a gyakorlatvezetd tanara altal kiadott furatos alkatrészek furatatméréjét, és a

mérési eredményeket hdrom mérés atlagolasaval adja meg!

A méret szama

l. mérés
eredménye (mm)

Il. mérés eredménye
(mm)

lll. mérés
eredménye (mm)

Atlag

Mérési
eredmény

d) Mérje meg kiilonb6zé alkatrészek (tengelyek, kotéelemek, siklapu alkatrészek) teljes
hosszat magassagmérd tolomérével!
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e) Végezzen kozvetett mérést tolomérdvel! Adja meg két furat kozéppontjanak a tavolsagat!
irja le réviden a mérés és szamitas menetét!

4. Készitsen felvételi vazlatot a 2. feladatban mért lépcsds tengelyrél a mérési adatok
alapjan!

5. Készitsen mérési jegyzékonyvet a 1épcsbs tengely méretellendrzésérdl! A jegyz6konyvben
rogzitse az informaciétartalomban megadott adatokat!

MERESI JEGYZOKONYV

MErés helye: oo iskola, mérdterem

MErési KOrUImeENYEK: .. o e
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Méréshez hasznalt eszkozok, készilékek:

) Mdlszer . ) Gyartasi o i Mérési 3
Sorszam Muiszer tipusa , Méréshatar ; Pontossag
neve szam tartomany

1. Pl. toloméré | Miihelytoléméré | 001 150 mm 1-150 0,05

2.

3.

4,

5.

Segédeszkdzok:(pl. rogziték, befogok)

A mérés leirdsa (vazlatrajz, 1épések leirasa):

Példaul:
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Mérési eredmények (tablazatok, diagramok)

Munkadarab Szama: ........cooeoviiii

Mérési eredmények

10.

11.

1. mérés

2. mérés

3. mérés

Atlag

A mérés értékelése, kovetkeztetések (pl. mindsités):

6. Keressen a gyartok, forgalmazdék kataldgusaiban kilonleges mikrométereket! Figyelje meg

az eltéréseket a hagyomanyos mikrométerektdl!
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| Mérési gyakorlat mikrométerrel

7. Gyakorolja a méretleolvasast a kilonb6zé mérési célu (kengyeles, mélységmérd,
furatmér6) mikrométerekrol!

a) Mérje meg a gyakorlatvezet6 tanara altal kiadott 1épcsds tengely csapjainak atmérdjét, és
a mérési eredményeket harom mérés atlagolasaval adja meg a kovetkezd tablazatnak

megfelel6 formatumban!

A méret szama

l. mérés
eredménye (mm)

Il. mérés eredménye
(mm)

lll. mérés
eredménye (mm)

Atlag

Mérési
eredmény

b) Mérjen furatmélységet kiilonb6zdé alkatrészeken mikrométerrell A mérési eredményeket

harom mérés atlagolasaval adja meg!

A méret szama

l. mérés
eredménye (mm)

Il. mérés eredménye
(mm)

lll. mérés
eredménye (mm)

Atlag

Mérési
eredmény

¢) Mérje meg a gyakorlatvezet6 tanara altal kiadott furatos alkatrészek furatatmérgjét

mikrométerrel, és a mérési eredményeket hdrom mérés atlagoldsaval adja meg!

A méret szama

l. mérés
eredménye (mm)

Il. mérés eredménye
(mm)

lll. mérés
eredménye (mm)

Atlag

Mérési
eredmény

8. Készitse el a méréseknél hasznalt mikrométer hibadiagramjat! Az ellendérzést a kovetkezdé
méretld méréhasabokkal végezze el: 2,5; 5,1; 7,7; 10,3; 12,9; 15; 17,6; 20,2; 22,8; 25!

- Allitsa 6ssze a felsorolt méreteket méréhasabok felhasznalasaval!

- Helyezze a mér6hasabokat a mikrométer méréfeliletei kozé, és olvassa le a méreteket!
(21. dbra)

- Jegyezze fel az eltéréseket egy tablazatbal!

- Készitse el a mikrométer hibadiagramjat! A vizszintes tengelyre a méreteket mm-ben, a
fliggdbleges tengelyre az eltéréseket abrazolja szazadmilliméterben!

- Allapitsa meg a mikrométer legnagyobb hib3jat!
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9. Készitsen a 8. mérési feladatrél mérési jegyzékonyvet! A jegyzékdnyvben rogzitse az

informaciétartalomban megadott adatokat!

MERES/I JEGYZOKONYV

iskola,

mérdterem

MErési KOrUImENYeK: ..o e e

Méréshez hasznalt eszkozok, készilékek:

} Mlszer B ) Gyartasi o i
Sorszam Miuszer tipusa , Méréshatar
neve szam

Mérési
tartomany

Pontossag

Segédeszkozok:(pl. rogziték, befogok)

39




GEOMETRIAI MERESEK. KULSO-, ES BELSO FELULETEK MERESE

A mérés leirdsa (pl. a mérés menetének a leirasa):

Mérési eredmények (tablazatok, diagramok)

Mikromeéter SZama: ......o.ouinieee e

Méréhasab
2,5 51
mm

Eltérés

Hibadiagram

A mérés értékelése, kovetkeztetések (pl. mingsités):

A legnagyobb eltérés:
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Mérési gyakorlat mérééraval

10. Gyakorolja a méréorakrél valé méretleolvasast!

Végezzen sorozatmérést a gyakorlatvezetdé tanara altal kiadott alkatrészeken (példaul
csapszegek szaratmérgjén)! A mérést legalabb 10 db-os mintan végezze!

e Fogja be a méréoérat az allvanyba!

e Nullazza le a mérédrat a méretnek megfelel6 értékii méréhasabokkal!

e Helyezze a mérdodra tapintdja ala az alkatrészek ellendérzésre kijelolt feliiletét,
és olvassa le a mérdorardl a bedllitott mérettdl valo eltéréseket!

e ROgzitse flizetében az eltéréseket, és szamitsa ki a mérések atlagat (i) és
terjedelmét (R)! A terjedelem a legnagyobb és a legkisebb méret (eltérés)
kilonbsége: R = X max — X min-

) - X X, + Xy +.X

e A mérési sorozat atlaga: X = "

e Abrazolja a méretek szorédasat! A vizszintes tengelyen a mérések sorszamat,

a fiiggdbleges tengelyen az atlagtél valo eltéréseket jelolje!
e Jeldlje a diagramon a hatarméreteket (FH; AH)! Allapitsa meg a javithaté és a
végleges selejtek szamat!

11. Ellenérizze siklapu alkatrészek parhuzamossagat!

- Jeldlje be a mérési pontokat az alkatrész feliiletén!

- Allitsa be a méréérat méréhasabbal a kivant méretre, majd nullazza le a méréorat!

- Helyezze a mér6éra tapintdja ald az alkatrészt a kijelolt mérési pontokban!

- Olvassa le a méréérarél a kijelolt mérési pontokban az eltéréseket, és jegyezze le a
flizetébe!

- Abrazolja diagramon az eltéréseket! A vizszintes tengelyen a mérési pontok sorszamat, a
fliggGleges tengelyen az eltérések jelolje!

12. Készitse el a mér6déra hibadiagramjat! Az ellenérzést a kovetkez6 méretd
méréhasabokkal végezze el!

111,9(2,8]3,7]146|55(6,4(7,31]18,2]9,1]10

- Allitsa 6ssze a felsorolt méreteket méréhasabok felhasznalasaval!

- Helyezze a mér6hasabokat a mérddéra tapintdcsucsa ald, és olvassa le az eltéréseket!

- Jegyezze fel az eltéréseket egy tablazatba!

- Készitse el a méréora hibadiagramjat! Abrazolja a vizszintes tengelyen a méreteket mm-
ben, a fliggbleges tengelyen az eltéréseket szazadmilliméterben!

- Allapitsa meg a méréoéra legnagyobb hibajat!
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13. Készitsen mérési jegyzékonyvet a 11. és a 12. mérési feladatrél! A jegyz6kdnyvben
rogzitse az informaciétartalomban megadott adatokat!
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14. Keressen kilonleges mérdorakat a gyartdk, forgalmazok katalégusaiban, internetes
oldalain! Figyelje meg az eltéréseket a bemutatott méréoraktol!
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| 1. feladat

Hogyan csoportositjuk a hosszmérés mechanikai eszk6zeit pontossaguk alapjan?

2. feladat

Mit neveziink mértéknek?

3. feladat

Miért nevezhetjiik etalonnak a méréhasabokat?
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4, feladat

Nevezze meg a 28. abran lathatdo mérdeszkozt! Adja meg a mérbeszkdz mérési pontossagat!
Olvassa le a méretet!

26. dbra

A mérdeszkoz neve:

Leolvasasi pontossaga:

Leolvasott méret:
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| 5. feladat

Nevezze meg a 29. abran lathaté mérbeszkozt! Milyen leolvasasi pontossagu a méréeszkoz?
Olvassa le a méretet! Valaszat irja le a kijeldlt helyre!

A mérbdeszkoz neve:

Leolvasasi pontossaga:

Leolvasott méret:

27. dbra
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6. feladat

Nevezze meg a 30. abran lathaté méréeszkozt! Milyen leolvasasi pontossagu a méréeszkoz?
Megfelel-e az ellenérzott méret, ha a rajzon az alkatrészre el6irt méret 7,4+0,01 mm?

A mérdeszkoz neve:

Leolvasasi pontossaga:

Méréshatara:

Az alkatrész min0sitése:

Indoklas:

7. feladat

Soroljon fel legaldbb harom, a méréhasabok alkalmazdasara vonatkozo kovetelményt!
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| 8. feladat

Milyen leolvasasi pontossagu tolémérét valasztana a kovetkez6 méret ellen6rzéséhez: 7,
85 mm!

9. feladat

Milyen tipusd mikrométert hasznalunk a zsakfuratok adatainak az ellen6rzéséhez?

10. feladat

Melyik méréeszkdzt valasztana a tengelyek Utésvizsgalatahoz?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

egyszerld méréeszkozok: 0,01 mm-nél kisebb pontossagu méréeszkozok;

nagypontossagu mérdéeszkdzok: 0,01 mm-nél nagyobb pontossagi mérdeszkozok.

2. feladat

Mérték: egy adott mennyiséget megvaldsitd, elballitd, hasznalata soran valtozatlanul
reprodukalé méréeszkoz.

3. feladat

Az etalonok feladta az is, hogy az értékek 0Osszehasonlitdsdval mas méréeszkozokre
atviheték legyenek. Erre a feladatra a mérdora alkalmazhaté pl. mikrométerek, toldémérdk
kalibraldsa

4, feladat

- A méréeszk6z neve: mikrométer.
- Leolvasdsi pontossaga: 0,01 mm.
- Leolvasott méret: 11,77 mm.

5. feladat

- A méréeszk6z neve: toloméré.
- Leolvasdsi pontossaga: 0,02 mm.
- Leolvasott méret: 33,34 mm.

6. feladat

- A méréeszkoz neve: mérééra.

- Leolvasasi pontossaga: 0,01 mm.

- Méréshatara: 10 mm.

- Az alkatrész mingsitése: megfeleld.

- Indoklas: A leolvashaté méret 7, 405 mm, FH = 7,41 mm, AH = 7,39 mm, tehat a méret
a tlréshatarokon beliil van.
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| 7. feladat

- a hasabok fellletét hasznalat el6tt meg kell tisztitani, hasznalatuk soran cérnakesztydit
vagy facsipeszt kell alkalmazni;

- a hasabok merdélegesen egymadsra helyezve, kis nyomassal elforgatva, elcsusztatva
tapaszthatdk ossze;

- az elbirt méretet a lehetd legkevesebb hasabbdl kell eléallitani;

- a méret elGallitasanal a legkisebb helyi értéktél célszer( elindulni (pl. 1,005), a nagyobb
hasabok keriiljenek k6zépre, a vékonyabbak a szélre;

| 8. feladat

0,05 mm leolvasasi pontossagu tolomérdét

| 9. feladat

Furatméré mikrométert, mélységméré mikrométert

| 10. feladat

mérgorat
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A(z) 0111-06 modul 006 szamu szakmai tankdnyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

54-525-01-0000-00-00

Epité- és anyagmozgatd-gépész technikus

31-521-03-0000-00-00

Epits- és szallitdgép-szereld

54-582-01-0000-00-00

Epiiletgépész technikus

31-582-09-0010-31-01

Energiahasznositd berendezés szerelbje

31-582-09-0010-31-02

Gazfogyasztdberendezés- és csbhalozat-szereld

31-582-09-0010-31-03

Kdézpontifiités- és cséhaldzat-szereld

31-582-09-0010-31-04

Vizvezeték- és vizkészilék-szereld

31-582-10-0000-00-00

Epiletlakatos

31-582-10-0100-31-01

Epiletmechanikai szereld

31-863-01-0000-00-00

Fegyvermiszerész

33-521-03-0000-00-00

Felvondszerel6

31-521-06-0000-00-00

Finommechanikai gépkarbantartd, gépbeallitd

31-521-07-1000-00-00

Finommechanikai miiszerész

31-521-07-0100-31-01

Mérlegmiszerész

31-521-07-0100-31-02

Orvosi miszerész

52-522-09-0000-00-00

Gaz- és tlizeléstechnikai miiszerész

31-521-10-1000-00-00 Géplakatos
31-521-10-0100-31-01 Gépbeallitd
31-521-11-0000-00-00 Hegeszt6

31-521-11-0100-31-01

Bevontelektrodas hegeszté

31-521-11-0100-31-02

Egyéb eljaras szerinti hegesztd

31-521-11-0100-31-03

Fogydelektrodas hegesztd

31-521-11-0100-31-04

Gazhegesztd

31-521-11-0100-31-05

Hegeszt6-vagd gép kezelbje

31-521-11-0100-31-06

Volframelektrodas hegeszt6

33-522-02-0000-00-00

H{t6- és klimaberendezés-szereld, karbantartd

31-521-15-0000-00-00

Késes, koszorls, kulcsmasold

31-521-15-0100-31-01

Gépi gravirozd

31-521-15-0100-31-02

Kulcsmasolo

31-522-03-0000-00-00

Légtechnikai rendszerszerel§

54-525-02-0010-54-01

Erdégazdasagi gépésztechnikus

54-525-02-0010-54-02

Mez8gazdasagi gépésztechnikus

52-725-03-0000-00-00

Optikai miiszerész

31-521-24-1000-00-00

Szerkezetlakatos

31-521-24-0100-31-01

Lemezlakatos

33-524-01-1000-00-00

Vegyi- és kalorikusgép szereld és karbantartd

31-525-03-1000-00-00

Karosszérialakatos

31-861-02-1000-00-00

Biztonsagtechnikai szerel8, kezel§

31-861-02-0100-31-02

Mechanikus vagyonvédelmi rendszerszerel§

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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