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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Egy alkatrész legyartdsa soran nagy figyelmet kell forditani a megfelel6 pontossagra és
mérethliségre. Az alkatrészek méretei napjainkban nagyon fontosak, hiszen a
mikronpontossagu gyartas esetében a legkisebb eltérés is meghibdsodashoz vezethet.
Példaul a repuilégépiparba gyartott alkatrészeket mikronpontossaggal kell legyartani, és
40 év garanciat kell rajuk vallalni. llyen feltételek mellett a mérés nagyon fontos fazisa a
gyartasnak. Ha kizarélag a gyartds végén ellendriznénk az alkatrészt, akkor az esetleges
javitasokat soron kiviil kellene korrigalni. A gyartas kozben torténé mérés esetén az
alkatrészeket még akar a tokmanyban fogva is le tudjuk mérni, és tudjuk korrigalni.

Ebben a tartalomelemben

- agyartds kozbeni és a gyartds utani méretellenérzés menetével és eszkdzeivel;
- az alak- és helyzetellen6rzés menetével és eszkdzeivel;
- adokumentacidkészités menetével,

fog megismerkedni. On feladata néhany alkatrész méreteinek ellendrzése és a
mérdeszkdzok bemutatdsa.

A szakmai tartalomelem elolvasasa utan képes lesz valaszolni a kovetkezé kérdésekre:

- Milyen méréseket indokolt végrehajtani gyartas kozben illetve gyartas utan?
- Hogyan hat ki a mérések eredménye a gyartasra?

A szakmai tartalomelem elsajatitdsa utdn képes lesz ellenérzési feladatok végrehajtasara,
dokumentacidk elkészitésére.
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1. dbra. Ellenorzo eszkozok

ALAPFOGALMAK

Ebben a fejezetben a méréshez és az ellenérzéshez kapcsolédé alapfogalmakkal fogunk
megismerkedni. Ezek az alapfogalmak sziikségesek ahhoz, hogy a tanuldsirdnyité cimu
fejezetben lévé méréseket végre tudjuk hajtani, illetve azokat méréseket a megfeleld
szakkifejezések segitségével be tudjuk mutatni.

1. Mérés

a) Méret, mérték

A mérés azoknak a miiveleteknek az 6sszessége, amelyek eredményeként meghatarozzuk
egy mennyiség értékét.

Az ellenérzés: annak megdllapitdsa, hogy a tdrgy, munkadarab megfelel-e a gyartasi
dokumentaciéban szerepld elSirdsoknak, kdvetelményeknek.
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A mennyiség nagysdaga kifejezhet6 egy mérészam és egy mértékegység szorzataval. A mérés
meghatarozasa:

A mérés egy osszehasonlitdé miivelet, melynek soran a mérendé hosszusagot (tavolsagot),
szoget vagy tdmeget Osszehasonlitiuk a mértékegységet megtestesitd mértékkel
(mérbeszkdzzel).

A mérés mlveletének eredménye egy szamérték:

Erték (mér6szam) = mennyiség (méret) / mértékegység (mérték)

A mérészam és a hozza tartozé mértékegység szorzata jellemzi a mennyiséget:
Mennyiség = mérészam X mértékegység. Példaul: I=3 mm.

A mértékegységeket 20. szazadban az Altaldnos Suly- és Mértékiigyi Konferencian
szabvanyositottak. Hazdnkban 1982 éta torvény irja el6 az SI-mértékegységek hasznalatat.
A kovetkez6 tablazatban a hét alap SI-mértékegységet lathatja:

Sl-alapegységek
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b) Névleges, mért, val6sagos és helyes méret

mérethez szoktdk megadni. A névleges méret alapjan végezziik el a mérést.

Mért méret és valosdgos méret. az alkatrész mérése soran a szilkséges pontossaggal
meghatarozzuk az alkatrész méreteit. A mért és valdsagos méret megértéséhez nézziik a
kovetkez6 példat! Az abran lathatd tengely veszélyes keresztmetszete 20 mm. Ha 0,05-o0s
tolémérdével mérjiik le a méretet, akkor a leolvasott méret 20 mm. Ha mikrométerrel (0,01
mm-pontossagu), akkor 20,01 mm. Ha mikronpontossagu mikrométerrel mérjik le, akkor
20,011 mm értéket olvasunk le. Lathatjuk tehat, hogy minél nagyobb pontossagu
mérbeszkozzel mérjik meg a méretet, anndl jobban megkdzelitjik a méret valddi
nagysagat.
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2. dbra. Tengely mihelyrajza

Belathaté, hogy bizonyos pontossagnal jobban nem érdemes mérni, mert csak idét és
energiat pocsékolnank. Az alkatrész gyartdsi pontossdga meghatdarozza a mérési
pontossagot. Példaul egy egész mm-pontossagu alkatrészt tizedmilliméter, egy tized
pontossagu alkatrészt szazadmilliméter pontossaggal kell megmérni.

Helyes méret. a méréstechnikaban a valésdgos méret megnevezése helyett alkalmazzak,
mivel a valés méretet a fenn emlitett példan bemutatva nem tudjuk meghatdrozni. A helyes
méret meghatarozott célbél a mérendé mennyiség valédi értékét helyettesiti.

A mérés folyamatanak szakaszai:

- a mérés tervezése

- a mérés el6készitése

- a mérés végrehajtasa

- a mérési hibak szambavétele
- helyes méret meghatarozasa

A kovetkez6kben nézzik meg, hogy melyik folyamatban mit kell elvégezni!

A mérés tervezése soran az alkatrész dokumentacidja alapjan kivalasszuk a megfelel6
mérdeszkozoket, és meghatarozzuk a mérési korilményeket. A mérés tervezése soran
minden lehetséges kimenetet végig kell gondolni, mely a mérés soran el6fordulhat.

A mérés el6készitése soran az alkatrész megfelel6 fellleteit megtisztitijuk és a
mérbeszkozoket is el6készitjilk. A mérbeszkozok mikodését, pontossagat ellendrizziik, és
dokumentaljuk.
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A mérés végrehajtdsa soran a nyers adatokat kapjuk meg, melyeket egy tablazatba gyfjtink.
A tablazatot a kovetkezdék szerint alakitsuk ki:

Mérési hely Mérés

) ) Atlag
vagy névleges méret 1. 1. L.

1.

A tablazatban lathaté, hogy a mérésekhez 3 oszlop tartozik. Egy mérés sordn nem kapunk
mért értéket, hiszen nem megfelel6 méréerd, nem megfeleld leolvasdsi szog (paralixis hiba),
nem megfelel6 fényviszony, nem megfelel6 mérési bazik (kopott feliletrészek) esetén a mért
értékiink nem az alkatrész eredeti méretét fogja jelenteni. Ezért haromszor mérink le egy
méretet, és ezek atlagat tekintjik mért értéknek.

A mérési hibik szambavétele soran a mérGeszkoz hibajat hatarozzuk meg azon a mérési
tartomanyon, ahol a mérGeszkozt hasznaltuk. Az itt kapott érték a mérési hiba, amivel a
mért értékeket fogjuk korrigalni.

A helyes méret meghatdrozdsa soran a mért méretet helyesbitjik, és megallapitjuk a mérési
bizonytalansagot.

c) Mérési hibak

A mérési hiba az a kiildonbség, ami a mért érték és a helyes méret kézott talalhatoé:

Mérési hiba = mért érték - helyes érték

Ezzel a kifejezéssel nem tudjuk mindig meghatarozni a hiba nagysagat, ugyanis nem
ismerjik a helyes méret nagysagat, ezért a gyakorlatban legaldabb haromszor mériink meg
egy értéket, és a harom mérés szamtani atlagat tekintjilk helyes méretnek.

A mérési hibdk okozéja eredetiik szerint lehet:

- a mérést végzb személy,
- a munkadarab,

- amérbeszkoz,

- a kornyezet és

- a mérés modszere.
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Nézziik meg, hogy melyik tényez6 milyen hibakat okozhat!

A mérést végzd személy esetében vannak személyiségjegyek, amik sziikségesek ahhoz,
hogy valaki j6 méréstechnikai szakember legyen. Ezek a személyiségjegyek a kovetkezdbk:
megfontoltsdg, koriltekintéen  végzett, aprolékos munka  szeretete, tirelem,
fegyelmezettség. A j6 szakember is hibdzhat, azonban az ellen6rzési mobdszerek
alkalmazasaval idében tud helyesbiteni a mérés kimenetén.

A munkadarab akkor okozza a legnagyobb gondot, ha bonyolult a geometria és nem
megfelel6 a mérési bazis. Ebben az esetben a tervezés soran nem forditottak figyelmet az
alkatrész mérhetéségére.

A mérdéeszkdz esetében hibat idézhet el6, ha a méréeszkdz hibas, kopott vagy rosszul van
bekalibralva, vagyis a mér6éeszkoz eleve hibas értéket mutat.

A kdérnyezet tekintetében a legfontosabb tényezé a hémérséklet. Egyezség alapjan a
méréseket 20 Celsius-fokos hémérsékleten kell végezni, mivel efolott vagy ez alatt az
alkatrész hétagulasi tényezdéjének megfeleléen tagulhat. Tovabbi karos koérnyezeti hatasok:
tul erés vagy tul alacsony fény, rezgés (zaj), a leveg6 por- és pdratartalma. A mérés
szempontjabol idedlis kornyezetet nydjtanak a mérélaborok.

A mérés modszere is hibalehetéség, ha a mérés szakszer(tlenil kidolgozott. Példaul a
bonyolult mérések soran a hibak 6sszeaddédnak, ezért el kell keriilni a hibaterjedést. Ez azt
jelenti, hogy a lehet6 legegyszerlibben kell megmérni az alkatrészt.

Jellegiik szerint a mérési hibakat feloszthatjuk:

- rendszeres (szisztematikus),
- véletlen és
- durva hibakra.

A rendszeres hiba nem sziintethet6 meg, de megfelel6 korrekciéval csékkentheté. Ilyen
korrekci6 lehet példaul pontosabb méréeszkdz hasznalata vagy szamitassal meghatarozott
értékek.

A rendszeres hibak f6 forrasai lehetnek a méréeszk6zok olyan hibai, amelyeket a kalibralas
soran meg tudunk hatarozni, vagy mérényomds okozta alakvaltozasok, melyek értéke
szamitassal meghatarozhaté.

A véletlen hibakra el6re nem lehet szamitani. Ha a mért értékbdl kivonjuk a rendszeres
hibat, akkor is mas értéket kapunk. A véletlen hibak kivalté okai a kovetkezék lehetnek:

- a miuszerben fellépé mechanikai valtozasok,

- avizsgalt test kitdmasztasanak eltérései,

- avaltozo kornyezeti hémérséklet,

- amérést végzl személy valtozé reakcidkészsége.
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A véletlen hibak bekovetkezésének torvényszerliségét nem ismerjik, ezért csak a
bekovetkezési valdszinliséggel tudunk szamolni.

A durva hibat a mérést végz6é személy figyelmetlen, gondatlan vagy ligyetlen tevékenysége
okozza. Altalaban ritkan fordul elé. Durva hiba példaul, ha a mikrométer leolvasasakor a fél
milliméteres osztast nem vesszik figyelembe.

2. Mérési modok
A mérési modszer lehet:

- kozvetlen,
-  koOzvetett vagy
- 0Osszetett mérés.

Ha a mérés gyartds kozben torténik, és a méréberendezés vezérli a gyartdst, azt aktiv
mérésnek nevezzik. Aktiv mérésre példa a gordiil6csapagyak gordiiléelemeinek gydrtasa
automata koszorligépen. Ha a gordiuléelem eléri a kivdnt méretet, a méréberendezés jelet
kild a kapcsolénak, ami végrehajtja az alkatrész adagolasat. Az aktiv mérés soran az emberi

tényezGt a minimalisra csdkkentették. A tovabbiakban passziv mérési eljarasokkal fogunk
megismerkedni.

a) Kozvetlen mérés

A kozvetlen mérés esetén az alkatrész méretét kozvetlenil hasonlitjuk 6ssze a méréeszkoz
skaldjaval. A kovetkezd abran kozvetlen mérésre lathat példat:

il

3. dbra. Kozvetlen mérés

A kozvetlen mérés csak akkor valésithaté meg, ha az alkatrészek feliiletei megfeleléen
fekszenek fel a méréeszkozok feliiletére. A kbzvetlen mérés elénye, hogy a mérési eredmény
(mért érték) rogton leolvashatd a mérbeszkozrél.
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b) Kozvetett mérés

A kozvetett mérés sordn ketté vagy tobb kozvetlen mérés soran hatdrozzuk meg a kérdéses
méretet. Kozvetlen mérésre példa a kovetkez6 dbran lathato:

4. dbra. Kozvetett mérés

Az abran lathaté méreteket kozvetlen mérés segitségével mérjik le, a zardjelben lévé
méreteket pedig szamitassal tudjuk meghatarozni, a kozvetett méréssel meghatarozott

¢) Osszehasonlité6 mérés (Ellenérzés)

Az 0Osszehasonlité mérés soran az alkatrész méretét egy etalon mérethez hasonlitjuk,
példaul méréhasabokbdl 6sszedllitott mérethez. Ha mérgérat hasznalunk a mérés soran,
akkor meg tudjuk hatarozni az alkatrész eltérését a méréhasabokbdl 6sszedllitott mérethez
képest Ugy, hogy a mér6érat nullazzuk, amikor a mér6hasabot aldhelyezziik. A mérédéras
0sszehasonlitd mérés elve a kovetkezd abran lathato:

5. dbra. Osszehasonlité mérés
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3. A bazis fogalma

A bazis sz6 viszonyitasi alapot jelent. EQy mennyiséghez vagy helyzethez viszonyitva adjuk
meg az 0sszes tobbi méretet, jellemzG6t. A bazis lehet elméleti és valésdgos. Elméleti bazis
példaul egy furat kozéppontja, valésdgos bazis legyen egy alkatrész feliilete vagy éle. Az
alkatrészek el6allitasa soran megkiilonboztetiink:

- szerkesztési (tervezési) bazist,
- technoldgiai bazist és
-  mérési bazist.

Torekedni kell arra, hogy a tervezési és a technoldgiai bazis egybeessen. Ebben az esetben
fébazisrél beszélink. Ha valamilyen okbdl ez nem tud megvalésulni, akkor a technoldgiai
tervezés soran tlréstechnikai szamitasokat végziink, ugyanis a miiszaki dokumentaciéban
megadott eldirdsokat be kell tartani az alkatrészen.

A tdréstechnikai és méretldnc-szamitasokat a 0275-06 modul 016 szamu ,Geometriai
mérések - Osszetett méret-, alak- és helyzetmérés, meéretlanc-szamitds” cimi
tartalomelemében tdrgyaljuk.

MERETELLENORZES ESZKOZEI

A méretellen6rzés soran az alkatrész méreteit hasonlitjuk 0ssze a dokumentaciéban
megadott méretekkel. A méretellenérzés eszkodzei nagyon széles skalan mozognak. Az
eszkodz kivalasztdsa fiigg a mérési pontossagtol, a méret jellegétdl, a rendelkezésre allo
id6tol. A mérési pontossag a gyartasi pontossagnal eggyel nagyobb pontossagi fokozat.

A mérési pontossagot Ugy kell meghatarozni, hogy a gyartas soran eldirt pontossdgot meg
tudjuk mérni.
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TOLOMERO

A toloméré egy Abbe-elv szerint mlkoddé hosszméré eszkoéz. A tolomérd lehet
zsebtoldmérd, univerzdlis tolomérd, magassagmérd toldémérs, mélységmérd toldmérd.
Kijelzése szerint lehet a toloméré analdg (ndniusz-skalds, mér6éras) és digitalis. Az
univerzalis toloméré kialakitasa és részei a kovetkezd abran lathaték:

6. dbra. Univerzalis toloméro részej

A toldméré pontossdga lehet: 0,1, 0,05 és 0,02 mm.
Méréshatara altaldban 150 mm, de létezik nagyobb kialakitasu is.

A toloméré széles korben haszndlt méréeszkoz, a méretet kdnnyen le lehet olvasni roéla.
Napjainkban egyre nagyobb teret hdditanak a digitalis tolémérék. Ezek altaldban 0,01 mm
pontossaguak és a leolvasasuk még kdnnyebb, mint a mérédrds vagy a néniusz-skalas
tolémérdéké. A digitdlis toloméré egy gombelemmel miikodik, és a mérési eredményt LCD-
kijelz6n mutatja. Hatranya, hogy az elem lemerilése esetén nem lehet vele mérni.

10
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MIKROMETER

A mikrométer segitségével hosszusagot lehet mérni. A mérGeszkdz a csavar-anya kapcsolat
alapjan mukodik. A mérédob egy csavarorsd, a kengyelbe pedig egy anya van beleépitve. A
menetemelkedés 0,5 mm, ez azt jelenti, hogy egy korbeforduldssal 0,5 mm mozdul ez a
mozgotapintd. A mikrométer kialakitdsa a kovetkezd6 abran lathato:

7. dbra. Mikrométer részej

A mikrométer mérési tartomanya 25 mm-es tartomanyokra van osztva. Ezek alapjan
beszéliink 0-25; 25-50; 50-75; 75-100; stb. méréshatarral rendelkezé mikrométerekrél. A
mikrométer pontossaga lehet 0,01 mm és Tum is. A mikronpontossdghoz néniusz-skalat

illesztenek a mellékskalahoz, hasonldéan, mint a toldméré esetében.

11
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SZOGMEROK

A szogmérbkkel alkatrészeken lévé szogeket tudunk lemérni, vagy példaul csigafird
élezésénél is hasznalhatjuk. A mechanikus szogmérd kialakitasa a kovetkezé abran lathaté.
A mechanikus sz6gméré pontossdaga 5', mérési tartomdnya 0-360°. A szogmérSt haromféle
mozgoszarral tudjuk szerelni attol fliggbéen, hogy milyen az alkatrész kialakitasa, amit mérni
szeretnénk.

A szogméré leolvasasa hasonlit a toldmérd leolvasdsahoz. Itt is van egy féskala, ami az
egész fok osztasokat tartalmazza, a mellékskala pedig a szogperc osztasokat tartalmazza
5'-es lépcsbkkel. A leolvasdsi elv megegyezik a tolomérdével.

8. dbra. Mechanikus sz6gméré
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ALAK- ES HELYZETELLENORZES ESZKOZEI

Az alakellen6rzés soran az alkatrész alakjara megadott eléirasokat ellenérizzik le. Ezek az
eléirasok az alak- és helyzettlirések. Alaktlirést csak egy alkatrész egy fellletére, elemére

irhatunk eld.

Nézziik meg felsorolas szintjén, hogy milyen alak- és helyzettliréseket ismeriink!

Elemek és tliréseik

Tlirésezett jellemzdk

Egyetlen elem

Alaktlirések

Egyetlen elem
viszonyitott elemek

vagy

Egyenesség

Siklapusag

Koralakusag

Hengeresség

Adott profil alakja

Adott felilet alakja

Viszonyitott elemek

Iranytlrések

Parhuzamossag

Merélegesség

Hajlasszog

Helyzettlirések

Pozicio

Egytengelyliség

Szimmetria

Utéstlirések

Radialis Utés

Teljes Gtés
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A kovetkezékben nézziik meg, hogy melyik tlirést hogyan értelmezzik, és mi a rajzi
jelképiik!

Egyenesség
Jele Megadas rajzon Ertelmezés
-1 0,1 i
l/ = valodi prof

9. dbra. Egyenesség

Siklapusag

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

10. dbra. Siklapusdg
Koralakusag

Jele Megadas rajzon Ertelmezés

-

/1. dbra. Kéralakusdg
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Hengeresség
Jele Megadas rajzon Ertelmezés
Q] 0.1 |
—é S S S S S
A7/ 7/ S 3
henger valddi profilja
12. dbra. Hengeresség
Parhuzamossag
Jele Megadas rajzon Ertelmezés

A

valodi peofil”

13. dbra. Pdrhuzamossdg

Merdlegesség
Jele Megadas rajzon

] 01 ]

14. dbra. Merdlegesség
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Hajlasszog

Jele Megadas rajzon

15. dbra. Hajldsszog

Egytengelyliség
Jele Megadas rajzon Ertelmezés
0| 0,1 [A '

/\'

16. dbra. Egytengelyiiség

csap valodi tengelye

A
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Szimmetria

Jele Megadas rajzon

17. dbra. Szimmetria

Jele Megadas rajzon Ertelmezés
Radialis utés

Homlokités

Adott iranyu {ités
101 |A

18. dbra. Utéstirések
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Az alak-és helyzetellenérzés eszkozeit az ,ldomszeres mérés” cim( (0275-06 modul 013
szamu) tartalomelem targyalja!

Nézziik meg, milyen eszkdzokkel lehet a fenn felsorolt alak- és helyzettliréseket ellendrizni,
mérni!

Az idomszereket az ellen6rzott méret jellegétdl fliggben a kovetkezd csoportokra oszthatjuk
fel:

- Méretidomszerek
e Hézagmérd
e Lemez, illetve furatidomszerek
e Kupidomszerek
e Méréhasabok
- Hataridomszerek
e Dugos hataridomszerek
e Villas hataridomszerek
e Mérégylird
- Alakidomszerek
e Radiuszsablon
e Menetfési
o KoOszorilési idomszer
e Derékszog
e Menetidomszerek
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UTESVIZSGALO PAD

Az (tésvizsgdlé pad segitségével a tengelyek radialis Gitését lehet megmérni. Az Utésmérd
pad felépitése a kovetkezd abran lathato:

19. dbra. Utésvizsgdlo pad

A méréora segitségével, a fenn bemutatott példa alapjan, a tengely egy adott
keresztmetszetének a koéralaktél valé eltérését hatdrozhatjuk meg. Az (tésvizsgdlé pad
segitségével mérhetliink még egytengelyliséget is. Ezek a jellemz6k példaul a hajtomiivek
tengelyeinél fontosak. Elég, ha egy autd sebességvaltdjara gondolunk. Ha ott a tengely nem
kor alaka vagy (t, az rovid id6n beliil a fogaskerekek meghibasodasahoz vezet.

A vizsgalat soran ligyelni kell ra, hogy a méréoéra tapintdja a tengely keresztmetszetére
sugdrirdnyba illeszkedjen, ugyanis csak ebben az esetben kapunk megfelelé értéket. Ha az
eldirt sugartol valé eltérést az elfordulas szogfiiggvényében abrazoljuk, akkor megkapjuk az
Utésdiagramot. Az Utésdiagram kezdd és végpontja kozotti tavolsdg az ltés. A mérés soran
a tengely keresztmetszetét egyenld tartomanyokra osztjuk fel. Altalaban 10 ponttal mar jol
mérhet6 egy tengely Utése. A kezddponton (0 fok) a mérdoérat nullara kalibraljuk, és
elkezdjik a tengelyt forgatni. Minden /10 radian (36 fok) utdn leolvassuk a mérééra altal

mutatott értéket. Ha ezeket az értékeket dabrazoljuk az Gtésdiagramon, akkor
tulajdonképpen megkapjuk a tengely kiteritett korvonalat az adott keresztmetszetben. Ez a
korvonal elméletileg konstans (allandd), mivel a tengelyt egy adott atmérével készitettik el,
azonban a rezgések gydrtas kozben, a gyartdé szerszamok szabalytalansaga mind-mind
eltéréseket okoznak a keresztmetszeten.
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OTES

20. dbra. Utésdiagram

MERES DOKUMENTALASA

A mérés soran kapott informaciokat megfelel6 formatumban régziteni kell, és meg kell
Orizni. A mérési eredményeket a mérési jegyz6kodnyvbe rogzitjilk. A mérési jegyzékdnyvben
azoknak az informacioknak kell szerepelni, melyekb6l a mérést meg lehet ismételni
(reprodukalni), ellenérzés céljabél vagy rossz eredmények miatt. A jegyzékonyvnek a
kovetkez6 informdcidkat kell tartalmaznia:

a mérés helyszine és idépontja (fel kell tiintetni, hogy mikor kezdtilk a mérést, és
mikor fejeztiik be)

- a mérést végzd személy neve és beosztdsa

- a mérést vezetd laboratérium (mérészoba) vezetdje

- a mérés kornyezeti feltételei (hémérséklet, paratartalom)

- a mérés targya (megnevezése)

- mihelyrajz az alkatrészrél, amit mértiink, a mérési helyek feltiintetésével

- az alkalmazott mér6- és ellen6rz6eszkdzok jegyzéke (tipusa és nyilvantartasi szama)
- alkalmazott segédeszkozok

- amérés elvi vazlata

- a mérés menetének rovid leirdsa

- a mért értékeket tartalmazé tablazat a rajzi jel6léseknek megfelel6en

- a mérés kiértékelése

- a mérést végzo6 személy aldirdsa, datum

Nézzilk meg a pontokat, hogy mit jelentenek pontosan! A mérés idejérél, helyérél, a mérést
végzdb személyrdl és laboratériumvezet6rél azért kellenek informacidk, hogy a mérést be
lehessen azonositani. Példaul egy mérészobaban végzett mérést6l nem varunk el akkora
pontossagot, mint példaul egy kalibralé laboratériumban végzett méréstdl.
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A mérés targyat célszerlien kell megvalasztani. A mérés targya a jegyzékonyv cime. Ez
legyen tomor, ne legyen félrevezetd, és a mérést be lehessen azonositani réla. A mérés
targydnak nem kell hossziinak lennie, de tul rovid se legyen! Példanak nézziink egy
tolémérdvel, egy mikrométerrel és egy radiuszsablonnal végrehajtott tengelymérést! A mérés
sordn a tengely geometriai méreteit hatdrozzuk meg. A mérés targya példaul lehet az, hogy
Tengely geometriai méreteinek meghatarozasa.

Az alkatrész mdlhelyrajza a kiértékeléshez sziikséges, mivel az tartalmazza az alkatrész
méreteit. A mérési helyeket szintén az alkatrészen tiintetjik fel egy masik rajzon. A mérési
helyeket a méretvonalon adjuk meg, a mérettdl altalaban ugy kilonboztetjik meg, hogy egy
koérbe irjuk a szamot. Ezek a mérési helyek keriilnek majd a mérési adatokat tartalmazé
tablazat elsé oszlopaba.

A mérés korilményei azért fontosak, mert a magas pdaratartalom vagy hémérséklet hibas
mérési eredményeket produkalhat. Példanak nézzik azt, hogy kis hémérsékletkiilonbség is
eltérést okozhat a mérbhasabokon (hétagulds), vagy a dugés hataridomszerek
méretvaltozasa a hétagulas miatt.

Az alkalmazott mér6- és ellenérz6eszkozok tipusat és nyilvantartasi szamat azért kell
megadni, mert rossz mérési eredmények esetén lehet, hogy az eszkdz volt hibas, ami ilyen
modon kdnnyen megallapithatdé egy pontossagméréssel. A mér6- és ellenérzéeszkdzoket a
kovetkez6 tablazat szerint adjuk meg. A tablazatban szerepl6 informaciok példaként vannak
megadva.

Mérbeszkoz tipusa

Pontossag (mm)

Mérési tartomany (mm)

Nyilvantartasi szam

Toléméré 0,02 0-150 SL 45623110
Mikrométer 0,01 25-50 KR 45632990
Derékszog - - EE 235780-2
Dugés hataridomszer H7 20 EE 235782-1

Az alkalmazott segédeszk6zok kozott adjuk meg példaul a méréora-allvanyt, a mikrométer
allvanyat, a mérgGasztalt. Itt adjuk meg azokat az eszkozoket, amelyek nem mér6- vagy
ellenérzéeszkdzok.

A mérés elvi vazlatan a mérés osszeallitasat adjuk meg, példaul tengely (tésmérése esetén
az Utésmérd padba fogott tengelyt, a mérdora helyzetét. Mérésrél 6sszeadllitdst csak akkor
készitiink, ha az indokolt. Egyszerd toldmérés mérés esetén nem készitlink elvi vazlatot, ott
a mérGeszkoz jellege és a mihelyrajzon megadott mérési helyek egyértelmiien
meghatarozzdk a mérés végrehajtasat.

A mérés menetének rovid leirdsa tartalmazza mindazon informaciokat, amelyek sziikségesek
a mérés megismételéséhez. A mérés leirdsa a mérési helyek sorrendjét, a mérés helyekhez
rendelt méréeszkozoket, a mérési elvet tartalmazza.
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A mért értékeket tablazatos formaban adjuk meg. A tablazatra egy példat az aldbbiakban
lathatnak:

Mérési hely l. mérés Il. mérés lll. mérés
1 12,45 12,43 12,47
2 3,67 3,65 3,64
3 18,45 18,40 18,50
4 2,10 2,12 2,11
5 30,55 30,55 30,55

A mérést azért kell tobbszor megismételni (a tablazatban harom mérés-sorozat lathato). Egy
mérés soran el6fordulhat, hogy rosszul olvastuk le a méretet, nem megfelel6 mérderdt
hasznaltunk, rosszak voltak a fényviszonyok a leolvasaskor stb., ezzel az eljarassal, hogy
haromszor mérjik le, majd az eredményekbdl atlagot vonunk, elég jo kozelitéssel a valos
méretet hatarozzuk meg.

A mérés kiértékelése soran a lemért értékekbdl atlagot szamolunk, és az lesz a valos méret,
majd megallapitasokat tesziink attol fligg6éen, hogy mi volt a mérési feladat.

A mérés jegyzbékonyvet az alairdsunkkal és datummal zarjuk le, ezzel igazoljuk, hogy mi
végeztilk a mérést.
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TANULASIRANYITO

Végezze el az alkatrész mérését! A mérés elvégzése soran kdvesse a megadott lépéseket!

Az alkatrész rajza:

,,: - “
i | i |
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21. dbra. A mérenddé munkadarab

1. A mérés elvének meghatarozdasa

Az alkatrész 100x50x25 mm-es befoglalé mérete lehetéséget ad arra, hogy az alkatrészt
kézben tartva tudja mérni.

2. Sziikséges mérdeszk6zok meghatarozasa

Az alkatrészt a furatok kivételével siklapok alkotjak, ezért a sikokat és a sikok bezart szogét
kell ellenérizni.

- Ellenérzé eszkozok: élvonalzo és derékszog
- Mérdbeszkdzok: toldméré (0,05 mm pontossagu), egyetemes szogméré
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A mérés lehetséges médja:

Készitse el6 a jegyz6konyvet. (Jegyz6kényv mintat az http://eotvos.elmk.hu
honlapon taldl.)

A mérést a hatarol6 feliiletek siklapisdgdnak ellendrzésével, majd a szomszédos
felliletek altal bezart derékszogek ellenérzésével kezdje.

Mérje meg a befoglalé méreteket. A méreteket legaldbb hdrom helyen mérje meg, igy
a parhuzamossagot is ellenérzi.

A tolémérével valé méréshez valassza ki a technoldgiai bazist. Az alkatrésznek ez a
lapja 100x25 mm-es.

Mérje meg az alkatrész méreteit, és irja be a mérési jegyzékonyvbe.

Mérje meg a letdrés 10x10 mm-es méretét és a 45 fokos szoget.

Mérje meg a furatok letdrését.

Mérje meg a furatatmérdket.

A furatok poziciéjanak méréséhez kdzvetett méréssel jut el.

Minden méretet haromszor mérjen le, és rogzitse a mérési jegyzékonyvbe.

Ha a haromszori mérések soran nem tapasztalt nagy eltérést a mérések kozott, akkor nem

vétett durva hibat. Az alkalmazott méréeszk6zdk pontossagat figyelembe véve kerekitse egy

tizedes jegyre a mért értékeket.
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1. feladat

irja le, mit neveziink mérésnek!

2. feladat

Mi a kiillonbség a mért méret és a helyes méret k6zott? Valaszat irja le a kijeldlt helyre!

3. feladat

irja le, mit neveziink kozvetett mérésnek!
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| 4. feladat

irja le, mit neveziink 6sszehasonlité mérésnek!

5. feladat

Sorolja fel a méretellenérzés eszkozeit!

6. feladat

Ismertesse az Utésvizsgalat menetét!
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7. feladat

Milyen informdcidkat kell tartalmaznia egy mérési jegyz6konyvnek? Valaszat irja le a kijelolt
helyre!
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MEGOLDASOK

1. feladat

A mérés egy 6sszehasonlitd miivelet, amelynek soran a mérenddé hosszusagot (tavolsagot),
szoget vagy tdmeget Osszehasonlitiuk a mértékegységet megtestesitd mértékkel
(mérdéeszkozzel).

2. feladat

A mért értéket a mér6eszkozrél olvassuk le, a helyes méret a rendszeres hibaval korrigalt
mért méret.

3. feladat

A kozvetett mérés soran ketté vagy tobb kozvetlen méréssel hatarozzuk meg a kivant
méretet.

4, feladat

Az 0Osszehasonlitd6 mérés soran egy elére bedllitott mérethez (etalon) képest
0sszehasonlitjuk az alkatrész méretét.

| 5. feladat

Tolomérd, mikrométer, szogméré.

| 6. feladat

Az alkatrészt megjeloljik korbe azonos fokosztdsonként. Behelyezziik az alkatrészt az
Utésmér6 gépbe. A mérGéra szarat érintSirdnyba a tengely paldstjadhoz érintjik. Az elsé
osztasnal O-ra allitjuk a mérédrat, majd korbeforgatjuk, és minden osztasnal leolvassuk az
elméleti sugartol valod eltérést a mérgoérarol.
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7. feladat

a mérés helyszine és id6pontja (fel kell tiintetni, hogy mikor kezdtiik a mérést, és

mikor fejeztiik be);

- a mérést végzb személy neve és beosztasa;

- a mérést vezetd laboratérium (mérészoba) vezetdje;

- a mérés kornyezeti feltételei (hémérséklet, paratartalom);

- a mérés targya (megnevezése);

- mdhelyrajz az alkatrészrél, amit mértiink, a mérési helyek feltlintetésével;

- az alkalmazott méré- és ellen6rz6eszkozok jegyzéke (tipusa és nyilvantartasi
szama);

- alkalmazott segédeszk6zok;

- a mérés elvi vazlata;

- a mérés menetének rovid leirdsa;

- a mért értéketeket tartalmazé tablazat a rajzi jel6léseknek megfelelGen;

- a mérés kiértékelése;

- a mérést végzb személy alairasa, datum.
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